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STRUCTURE DE CHAUSSEE POREUSE. 



_ Structure de chaussee, (1). comprenant un support 
(3), notamment une couche tie fondation, revetu par un re- 
vetement de chaussee (2), drainant, comprenant au moins 
deux couches, caracterise en ce que ledit revetement com- 
prend une couche de roulement (4) comportant un premier 
enrobe poreux permeable, et au moins une sous-couche (5) 
comportant un second enrobe poreux permeable, la couche 
et la sous-couche menageant entre elles une interface (6) 
egalement permeable vis a vis d'un ecouiement liquide. et 
en ce que ia taille moyenne de pore du premier enrobe est 
relativement inferieure a celie du second enrobe, ces deux 
tailles etant neanmoins choisies Tune par rapport a ("autre 
en relation avec les epaisseurs des couches de roulement 
et sous-couche respectivement, pour que Tindice global de 
vide du revetement de chaussee reste au moins egal a 
20%, et preferentiellement au moins egal a 25%, par exem- 
ple au moins egal a 30%. 



n < 




J 



Ml I II II I 1 1 I I I I 1 1 1 III 



8NSDOCI0: <FR 2768162A3J_> 



2768162 



La presente invention concerne les revetements de 
. chaussee obtenus a partir d* enrobes poreux permeables. 

Comme l'indiquent notamment la norme frangaise NF 
P98-134 et les autres normes auxquelles elle se rattache, 
5 dont le contenu est incorpore en tant que de besoin a la 
presente description, concernant les betons bitumineux 
drainants qui sont un exemple d 1 enrobes poreux permeables, 
un revetement drainant comporte un pourcentage de. vide 
relativement important, de l'ordre de 20% par exemple, et 
10 est suffisamment permeable pour permettre I'ecoulement et 
l'evacuation de liquides, notamment eaux pluviales, dans - 
la structure poreusV ouverte du beton bitumineux. 

Classiquement , un tel revetement comprend une 
seule couche, relativement epaisse, par exemple.de l'ordre 
15 de 4 cm, d'un enrobe obtenu en melangeant ou malaxant un 
granulat avec un liant bitumineux avec ou sans 
. discontinuity, par exemple un granulat de granularite 0/2, 
et/ou 0/4, et/ou 2/4, et/ou 2/6,3,. et/ou 4/6,3, et/ou 
.6,3/10, et/ou 10/14> eventuellement des dopes, et des 
20 agents de modification, organiques ou mineraux. 

De tels revetements drainants presentent 
classiquement plusieurs proprietes particulierement 
interessantes . 

II permettent d'evacuer les eaux pluviales de la 
25 chaussee, en assechant la surface de roulement. 

Mais ils diminuent aussi l'emission de bruit, par 
la conjonction de plusieurs phenom&nes, notamment par 
l 1 absorption dans le revetement des bruits generes par le 
contact chaussee/pneumatique, mais aussi par le vehicule 
3 0 lui-meme, grace au volume vide et a sa morphologie 
(tortuosite notamment), du revetement poreux lui-meme. 

L 1 inconvenient majeur de ces revetements est 
qu'ils se colmatent au cours du temps, sous l'effet d'une 
part des differents poluants, liquides, visqueux ou 
35 solides, deposes sur le revetement, et d'autre part de 
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devolution de la morphologie (taille, tortuosite) du 
volume vide, sous l ( effet du trafic. 

Ce colmatage est souvent rapide et altere 
considerablement les caracteristiques initiales du 
5 revetement drainant vis a vis des proprietes precedemment 
identifiees. 

II n'existe malheureusement aujourd'hui aucune 
technique relativement efficace, et peu couteuse, de 
decolmatage d'un revetement drainant. 
10 L 1 amelioration des proprietes phoniques d'un 

revetement drainant passe par une diminution de la 
granularite de 1* enrobe, mais cette derniere se heurte 
immediatement a. une augmentation du colmatage de ce 
dernier. 

15 La presente invention a pour objet de remedier a 

cette antinomie. 

La presente invention a pour objet un revetement 
drainant ayant des performances phoniques et hydrauliques 
ameliorees, demeurant decolmatable, voire plus facilement 

20 decolmatable que les revetements traditionnels . 

La presente invention a egalement pour objet un 
revetement dont les performances phoniques et hydrauliques 
ne sont pas sensiblement modifiees au cours du temps, 
gr&ce en particulier a sa drainabilite. 

25 Un premier objet de la presente invention concerne 

done un revetement de chaussee, drainant, comprenant au 
moins deux couches, ledit revetement comprenant une couche 
de roulement comportant un premier enrobe poreux 
permeable, et au moins une sous-couche comportant un 

3 0 second enrobe poreux permeable, la couche et la sous- 
couche menageant entre elles une interface egalement 
permeable vis a vis d'un ecoulement liquide, et en ce que 
la taille moyenne de 1 pore du premier enrobe est 
relativement inferieure a celle du second enrobe, ces deux 

35 tailles" etant neanmoins choisies l'une par rapport a 
1' autre en relation avec les epaisseurs des couches de 
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roulement et sous-couche respectivement , pour que l'indice 
global de vide du revetement de chaussee reste. au moins 
egal a 20%, et pref erentiellement au moins egal a 25%, par 
exemple au moins egal a 30%. 
5 Dans un mode de realisation pref erentiel , le 

second enrobe du revetement est un enrobe drainant ayant 
une taille minimale de granulat relativement superieure a 
la taille maximale du granulat du premier enrobe constitue 
egalement par un enrobe drainant. 
10 On prefere a ce propos que la . taille minimale du 

granulat du second enrobe soit au moins 1,5 fois 
superieure a la taille maximale du granulat du premier 
enrobe . 

Le granulat du premier enrobe peut comprendre 
15 egalement du sable, dans une proportion au plus egale a 
2 0% en poids du premier enrobe, pref erentiellement dans 
une proportion au plus egale a 15% en poids du premier 
enrobe; et le granulat du second enrobe ne comprend 
pref erentiellement pas de sable. 
2 0 Le premier enrobe comprend un liant bitumineux 

modifie, pref erentiellement avec une teneur en liant au 
plus egale a 6 ppc , par exemple egale a 5 ppc; et le 
second enrobe peut comprendre un bitume non modifie, 
pref erentiellement avec une teneur en bitume au plus egale 

2 5 a 4 ppc, par exemple egale a 3 ppc. 

Par " bitume modifie ", on entend un bitume auquel 
on melange differents adjuvants, notamment elastomeres , en 
vue de modifier ses proprietes. 

On peut egalement ajouter dans la fabrication du 

3 0 revetement selon l 1 invent ion des fibres, notamment 

cellulosiques, de verre, de roche et des fibres 
synthetiques . On prefere ajouter ses fibres dans la couche 
de roulement dans une proportion de 0,2 a 1 % en poids de 
1 1 enrobe . 
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Dans un mode de realisation tres pref erentiel , 
l'epaisseur de la couche de roulement est inferieure a 
celle de la sous-couche. 

On pref ere a ce propos que l'epaisseur de la 
5 couche de roulement soit au plus egale a 8 fois la taille 
maximale du granulat de la couche de roulement. 

Dans un autre mode pref erentiel de realisation de 
1' invention, la couche de roulement en enrobe drainant est 
engrenee directement sur la sous-couche en enrobe 
10 drainant. 

Un autre objet de l 1 invention consiste . en une 
structure de chaussee, comprenant un support, notamment 
une couche de fondation, le support etant revetu par un 
revetement tel que decrit dans le premier objet de 
15 l 1 invention. 

La figure 1 represente schematiquement une 
structure de chaussee selon 1' invention. Une structure de 
chaussee (1) selon l'invention comprend un support (3), 
par exemple une couche de fondation, revetue par un 
20 revetement (2) de chaussee, drainant. Ce revetement (2) 
comprend une couche de roulement (4) et une sous-couche 
(5) , constitutes respectivement par des premier et second 
enrobes poreux permeables, menageant entre elles une 
interface (6) - ega.lement permeable vis-a-vis d*un 
2 5 ecoulement liquide. 

La couche de roulement (4) et la sous-couche (5) 
repondent chacune pour ce qui les concerne, aux 
differentes caracteristiques enoncees et definies 
precedemment . 

30 L 1 amelioration du drainage avec un revetement 

selon 1' invention s'exprime en particulier par 
1 1 augmentation significative de la vitesse de percolation, 
comme montre ci-apres. 

La relative importance des vides dans le 

35 revetement et la porosite globale plus importante d'un 
revetement selon l 1 invention permettant d'augmenter la 
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resistance thermique de ce dernier, et de limiter la 
temperature a 1' interface entre le revetement et son 
support, ce qui limite l'ornierage du support . 

Les exetnples de couches de roulement qui suivent 

5 permettent d'illuster les modes de realisation 
pref erentiels selon 1' invention- Les pourcentages sont 
exprimes en % en poids, 

Exemple 1 : Couche de roulement de 2 ou 1,5 cm, 
10 avec une sous-couche de 4 ou 6 cm. 

*couche de roulement: 

Granulat 4/6,3 " 94-98% 

Charge calcaire 1,7-5,7% 

Fibres de verre cburtes (3 00 jj.m) 0,3% 
15 Liant, a savoir bitume modifie par un 

elastomere (cf brevet FR 2617491) 3,5-4,2 ppc 
*sous-couche: 

Granulat 10/14 94-98% 

Charge calcaire 2-6% 

20 Bitume 35/50 (liant) 2,2-3 ppc 

Exemple 2 : Couche de roulement de 2 ou 1,5 cm, 
avec une sous-couche de 4 ou 6 cm. 
*couche de roulement: 

25 Granulat 4/6,3 79-88% 

Granulat 0/2 10-15% 

Charge calcaire 2-6% 
Liant, a savoir bitume modifie par un 

elastomere (cf brevet FR 2617 491) 4,8-5,2 ppc 

3 0 *sous-couche : 

Granulat 10/14 94-98% 

Charge calcaire 2-6% 

Bitume 35/50 2,2-3 ppc 

35 Exemple 3 
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Des experiences comparatives entre un revetement 
drainant bicouche selon .1 ' invention et un revetement 
drainant monocouche selon 1 ' art anterieur, pour la,.mesure 
de la percolation par filtration, ont donne les resultats 
5 presentes dans le tableau suivant. La vitesse . de 
percolation est mesuree au drainometre de chantier (NF P 
98-254-3). L'enrobe habituel, selon la norme NF, comprend 
une monocouche de 4 cm constitute de. 15% de sable et de 
granulats de granulometris 0/10 avec un liant modifie. 





art 
anterieur 


invent ion 

1 2 3 4 




monocouche 


CR et SC 


CR et SC 


CR et SC 


CR.et SC 


granula- 
rity 


0/10 


4/6, 3; 10/14 


4/6,3;10/14 


0/6,3;10/14 


0/6, 3;10/14 


%vides 
totaux 


1 

20 ' 25,4;27,6 


25,4;27,6 


20,3;27,4 


19,4;27,1 


vit. de 
percola- 
tion 
(cm/s) 


0,4 a 1,2 4,7 

i' 


3,8 


2,4 


1,7 



CR:.couche de roulement 

SC : sous-couche 
15 Comme on peut le constater, les revetements 

drainants selon la presente invention presentent une 
vitesse de percolation jusqu'a dix fois plus importante 
que celle des revetements utilises habituel lenient . 
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REVINDICATIONS 

1. Revetement . de chaussee (2) , drainant, 
comprenant au moins deux couches, caracterise en ce que 
ledit revetement comprend une couche de roulement (4) 

5 comportant un premier enrobe poreux permeable, et au moins 
une sous-couche (5) comportant un second enrobe poreux 
permeable, la- couche et la sous-couche menageant entre 
elles une interface (6) egalement permeable vis a vis d'un 
ecoulement liquide, et en ce que la taille moyenne de pore 

10 du premier enrobe est relativement inferieure a celle du 
second enrobe, ces deux tailles etant neanmoins choisies 
l'une par rapport a I 1 autre en relation avec les 
epaisseurs des couches de roulement et sous-couche 
respectivement , pour que l'indice global de vide du 

15 revetement de chaussee reste au moins egal a 20%, et 
pref erentiellement au moins egal a 25%, par exemple au 
moins egal a 3 0%. 

2. Revetement selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le second enrobe est un enrobe 

20 drainant ayant une taille minimale de granulat 
relativement superieure a la taille maximale du granulat 
du premier enrobe, const itue egalement par un enrobe 
drainant. 

3. Revetement selon la revendication 2, 
25 caracterise en ce que la taille minimale du granulat du 

second enrobe est au moins 1,5 fois superieure a la taille 
maximale du granulat du premier enrobe. 

4. Revetement selon la revendication 1, 
caracterise en ce que l'epaisseur de la couche de 

30 roulement est inferieure a celle de la sous-couche. 

5. Revetement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que l'epaisseur de la couche de 
roulement est au plus egale a 8 fois la taille maximale du 
granulat de ladite couche de roulement. 

35 6, Revetement selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la couche de roulement en enrobe 
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drainant est engrenee directement sur la sous-couche en 
enrobe drainant. 

7. Revetement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le granulat du premier ... enrobe 
coraprend egalement du sable, pref erentiellement dans une 
proportion au plus egale a 15% en poids dudit premier 
enrobe. 

8. Revetement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le premier enrobe comprend un liant 
bitumineux modifie, pref erentiellement avec une teneur en 
liant au plus egale a 6 ppc , par exemple egale a 5 ppc. 

9. Revetement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le premier enrobe comprend des 
fibres dans la couche de roulement dans une proportion de 
0,2 a 1 % en poids de 1' enrobe. 

10. Revetement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le granulat. du second enrobe ne 
comprend pas de sable. 

11. Revetement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le second enrobe comprend un bitume 
non modifie, pref erentiellement avec unej teneur en bitume 
au plus egale a 4 ppc, par exemple egale a 3 ppc. 

12. Structure de chaussee (1), comprenant un 
support (3), notamment - une couche de fondation, 
caracterise en ce que ledit support est irevetu par un 
revetement (2) selon l'une quelconque des revendications 1 
a 10. 
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